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Abstract:

Bobinac, M.: Divergence in beech seedling height growth at the site of acidophilous beech forest (Luzulo-
Fagetum submontanum Raj. 1956) B. Jov. 1979.. Proceeding of the 8" Symposium of flora of
Southeastern Serbia and Neighbouring Regions, Nis, 2005.

The divergence in beech seedling height growth was studied at the site of acidophilous beech forest (Luzulo-
Fagetum submontanum Raj. 1956) B. Jov. 1979. In the stand in which group-selection regeneration system —
Femelschlag was applied, in the parts with different degrees of closure (complete canopy, fringe zone, and
central zone of initial regeneration gaps), 37 beech seedlings with undisturbed growth in height were
morphometrically analysed. The analysis shows that seedling heights in different environmental conditions,
at the age of 11 years, range between 14.8 c¢m and 152.6 ¢m (1:10.3). The divergence in seedling height
indicates different adaptive capacities of beech in the juvenile phase of development, which can be controlled

by silvicultural measures.
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Uvod

Prema navodima Misi¢a (1957) i
Jovanovic¢a (2000), kao i u novijim sintetskim
radovima Jovanovié¢, Cvjeticanin (2005)
na podrucju Srbije rastu tri vrste bukve: mezijska
bukva (Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott.),
evropska bukva (Fagus sylvatca L.) 1 isto¢na bukva
(Fagus orientalis Lipsky), medu kojima je
najzastupljenija mezijska bukva. Od svih vrsta
drve¢a u Srbiji, bukva ima najSiru visinsku
amplitudu, najnize se javlja u DPerdapu, na 40 m
nadmorske visine, a najviSe na Prokletijama, do
2100 m nadmorske visine. Bukva gradi preko 50
Sumskih zajednica u Srbiji, imajué¢i u mnogima
ulogu edifikatora ili subedifikatora, a u nekima i
dominantne vrste M i§i¢, Dinic¢, 2004).

1z razloga podnosenja zasene u razvojnoj fazi
ponika i podmladka, podmladivanje bukve se
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odvija u razliCitoj cenoloskoj 1 strukturnoj
izgradenosti sastojina u Sirokom rasponu stani$nh
uslova na podrucju Srbije. U bliskoj proslosti
ocuvani potencijali stani$ta i sastojina omogucavali
su da se bukva isklju¢ivo prirodno podmladivala.
Danas, u okviru zateCene velike povrSine
degradiranih bukovih staniSta i sastojina uslovi za
podmladivanje bukve Cesto su znacajno drugaciji
od uslova na ocuvanim stanistima i u okviru dobro
formiranih sastojina. To zahteva i diferenciran
gazdinski prilaz pri saniranju nepovoljnog stanja u
odnosu na dosadasnje uobicajene uzgojne postupke.
Imajuci u vidu jos$ dosta uska saznanja o ekologiji i
razvoju bukve u Srbiji (Krsti¢, Cvjeti¢anin,
2005, Vuckovi¢, Stajic¢, 2005), narocito u
mladim razvojnim fazama (ponik i podmladak),
danas su u znacajnoj meri izrazene potrebe da se u
vecem stepenu izucavaju, upravo, te faze razvoja.
Za proces podmladivanja sastojina to je naroCito
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vazno jer dosadasnja istrazivanja na identifikaciji
pogodnih uslova za podmladivanje bukve nisu
obuhvatala i rast bukve u pocetnim fazama
podmladivanja (Krstic, 1982).

Proucavanja ekologije 1 razvoja ponika i
podmladka bukve, vezano za $iri raspon stanista u
Srbiji, veoma su skromna. Na opsSte morfoloske
karakterstike klijanaca i sadnica bukve u pojedinim
sredinskim uslovima ukazali su Jovanovi¢

(1950a, 1950b) 1 Popovié¢ (1953). Na
karakteristike rasta i razvoja klijanaca i sadnica u
razli¢itim  sredinskim  uslovima ukazali su

Bobinac (1995, 1998, 2002a, 2003a), a na
njihove morfoloske 1 morfolosko-anatomske
karakteristike ukazali su Bobinac i Viloti¢
(1995, 1996). Na potencijal za vegetativhu
regenaraciju kod jednogodiSnjh sadnica bukve
ukazuju Bobinac 1 Ocokolji¢ (2004).
Proucavanja karakteristika rasta klijanaca i sadnica
bukve na podrucju Srbije ukazala su da bukva u
juvenilnoj etapi ontogeneze ispoljava sposobnost
formiranja izdanaka sa skracenim ciklusom
morfogeneze Sto potvrduje dosadaSnja saznanja o
bukvi kao vrsti, uopste, da ima izrazenu sposobnost
da adaptivno i traumatski reaguje na razliCite
sredinske uslove (Masarovicova, 1985,
Gruber 1992)).

Cilj ovoga rada je da se na staniStu na kome je,
prema dosada$njim saznanjima, obnavljanje bukve
otezano, a rast dosta spor, ukaze na divergencije u
rastu podmladka u visinu u razli¢itim sredinskim
uslovima. To bi doprinelo prosirivanju saznanja o
pitanjima biolosko-ekoloske prirode, vezanim za
podmladivanje i rast bukve na istrazivanom stanistu
1 otvorilo pitanja o odnosima u rastu koji se mogu
ocekivati na drugim, povoljnijim, staniStima na
podrucju Srbije. Istrazivanja predstavljaju kontinuitet
na definisanju  biolosko-ekoloskih osnova za
projekciju odgovaraju¢ih sistema obnavljanja u
bukovim Sumama (Bobinac, 2000).

Objekat istrazivanja

Analiziran je rast podmladka bukve u visinu
na stanistu acidofilne Sume bukve (Luzulo-Fagetum
submontanum Raj. 1956) B. Jov. 1979. Nadmorska
visina istrazivanog objekta je 440-520 m,
ekspozicija je severna sa nagibom 30°-35°.
Geolosku podlogu ¢ine filiti izmeSani sa pes¢arima,
a zemljiSte je kiselo smede i sadrzi dosta skeleta.
Sastojina je sa skoro jednoobraznim floristiCkim
sastavom; u spratu drveca i spratu zZbunja dominira
bukva, a u spratu prizemne flore ima svega
nekoliko drvenastih i zeljastih vrsta. Dominiraju
facijesi bekice Luzula silvatica (Huds.) Gaud. i
Luzula lizuloides (Lam.) Dan.
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Istrazivano podrucje lezi u severoistocnom
delu Srbije, na ograncima Homoljskih planina,
izmedu 44° 18' i 44° i 22' severne geografske Sirine
i 19° 31' i 19° 36' istoéne geografske duzine.
Ogledna sastojina pripada Skolskom oglednom
dobru Sumarskog fakulteta u Beogradu na
Majdanpeckoj Domeni. Nalazi se u slivu potoka
Slacina, leve pritoke Crne reke, i sastavni je deo
stalnog nastavno-nau¢nog punkta Katedre Gajenja
Suma. Povrsina sastojine iznosi 1,84 ha.

Na osnovu podataka meteoroloske stanice II-
reda u Debelom Lugu, na nadmorskoj visini 300 m,
srednja godis$nja temperatura u periodu 1952.-1980.
god. je 8,8 °C, a srednja godi$nja koli¢ina padavina
829 mm. U vegetacionom periodu padne 55,5 % od
prosecne sume padavina u toku godine. Klimatski
indeks po Thorntweiteu (/m) iznosi 38,65 i po
opstim karakteristikama klima podrucja pripada
humidnoj-kontinenatlnoj klimi sa hladnom zimom i
prohladnim i vlaznim letom.

Iz razloga veceg nagiba i skeletnog zemljista,
podmladivanja bukve je otezano. U sastojini je
primenjen grupimi¢no-postupni sistem obnavljanja,
pri kome su ponik i podmladak formirani u
uslovima sklopljene sastojine, koris¢enjem vise

uroda bukve. Posle formiranja primarnih
podmladnih  jezgara vrSeno je  postepeno
progaljivanje  sastojinskog sklopa u vidu

koncentri¢nih krugova. Time je prizemni pokrivac,
pretezno  od podmladka bukve 1 facijesa
visSegodisnjih busenastih biljaka Luzula silvatica i
Luzula lizuloides, sinhronizovano intenzivirao rast
sa izvrSenim seCama i u potpunosti obezbedio
prekrivanje povrSine zemljiSta i sprecio eroziju.
Ogledno izvedeni nacin obnavljanja predstavlja
jedinstven primer Femelschlaga (Schweizerischer
verfeinenter Femelschlag) u Srbiji (Bobinac,
2002b), koji su za navedene uslove preporucili
Bunusevac etal. (1974).

Materijal i metode

Iz razlicito sklopljenih delova sastojine
(potpuno sklopljeni deo, ivicna i centralna zona
inicijalnih podmladnih jezgara) krajem 2002. god.
uzete su za morfometrijsku analizu sadnice bukve
sa neometanim rastom u visinu. U okviru sluc¢ajno
izabranog uzoraka sadnica bukve u razvojnoj fazi
podmladka konstatovano je da dominiraju sadnice
iz uroda 1985, 1988 i 1991. godine. Za potrebe
ovog rada prikazan je njihov rast u visinu u prvih
11 godina starosti, na ukupno 37 sadnica.

Za utvrdivanja starosti sadnica iz sklopljenog
dela sastojine koris¢en je metod rekonstrukcije
godisnjih izbojaka, na osnovu oziljaka sterilnih
ljuspi terminalnog pupoljka (Jovanovié,
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1950b). Duzina hipokotila za svaku sadnicu
uniformno je odredena u iznosu od 7,0 cm. Starost
sadnica iz centralne zone primarnih podmladnih
jezgara, pored navedenog metoda, proveravana je i
na osnovu broja godova na popre¢nom preseku
hipokotilnog dela sadnica i bazi godisnjeg izbojka
koji je formiran visefazno (Bobinac, Viloti¢,
1995). Navedenim metodama definisani su
godisnji internodiji, odnosno rekonstruisan je rast
sadnica u visinu (i#), a zatim je merena duzina
internodija mernom trakom sa tacno$¢u na 1 mm.
Na osnovu zbira godisnjih internodija izracunata je
visina sadnica (%) u pojedinim godinama.

Za izmerene osobine izraCunati su osnovni

statisticki pokazatelji: aritmeticka sredina (x),
standardna devijacija (Sd), grani¢ne vrednosti
(max.-min), varijaciona §irina (VS), koleficijent
varijacije (Kv%).

Rezultati i diskusija

Statisticki pokazatelji rasta i prirasta visina
analiziranih sadnica bukve do starosti 11 godina
prilazani su u tabeli 1, a tokovi rasta u visinu
prikazani su na grafikonu 1. Na osnovu
rekonstrukcije rasta u visinu sadnice su u prvoj godini
imale visinu u rasponu 8,6 cm do 12,5 cm, a na kraju
11 godine visine su bile u rasponu od 14,8 cm, u
potpuno sklopljenom delu sastojine, pa do 154,1 cm,
u centralnoj zoni inicijalnih podmladnih jezgara.

Prema tokovima rasta, prikazanim na
grafikonu 1, sredinski uslovi u kojima su se sadnice
razvijale u 11-godisnjem periodu bili su ve¢ u
pocetnoj  fazi razvoja  sadnica ,.ekoloski“
izdiferencirani. Ve¢ od druge godine prirast sadnica
u visinu u posmatranom periodu pokazuje izrazitu
varijabilnost (Kv=61,3%-115,0%). Kod pojednih
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sadnica prirast u visinu iznosio je i 0,2 ¢m do 0,3
cm, a usporen rast se manifestovao u visegodisnjem
periodu. Povecavanjem starosti sadnica prosecni i
maksimalni iznosi prirasta u visinu postepeno se
povecavaju, §to je prevashodno uslovljeno seCama
obnavljanja kojima su modifikovani sredinski uslovi u
sastojini. Do 5. godine starosti maksimalni iznos
visinskog prirasta nije prelazilo 20 cm, a maksimalni
iznos konstatovan je u 10. godini od 31,5 cm.

Divergencije u rastu u visinu kod analiziranih
sadnica bukve wuslovljene su prevashodno,
sredinskim faktorima, koji primarno opredeljuju
rast i uticu na formiranje razli¢itih tipova rasta. Rast
dominantne jednogodiS$nje sadnice bukve (slika 1),
koja je formirana u povoljnijim staniSnim i
sastojinskim uslovima na istrazivanom podrucju,
ilustrativno ukazuje na znacajno divergentan
»adaptivni odgovor* u rastu u visinu, u odnosu na
17. godisnju sadnicu bukve koja je prikazana na
slici 2.

Acidofilne Sume bukve Luzulo-Fagetum s. 1.
floristicki su vrlo jednoobrazne i po svom sastavu
su dosta slicne u celoj Evropi (Jovanovic¢,
1980). U Srbiji se pojavljuju na juznim, toplim
padinama ili na istaknutim grebenima i glavicama,
tj. na mestima gde ima uslova za brze odvijanje
procesa degradacije zemljiSta. Prvenstveno su
edafski uslovljene na veéim nagibima i Ccesto
predstavljaju regesivne stadije na jace degradiranim
zemljistima, koja su najcesce plitka, skeletna i
podlozna eroziji, pa su acidofilne Sume bukve vrlo
nestabilni Sumski ekosistemi. U takvim uslovima
bukva najceS¢e ne postize dobar rast u visinu i
debljinu i Citava Suma se brze degradira, a sporije
obnavlja (Mi§c¢evié, 1973, Tomié, 2004.).

Tabela 1. Rast i prirast sadnica bukve na staniStu acidofilne Sume bukve (Luzulo-Fagetum submontanum

Raj. (1956) B. Jov. 1979)). n=37

Statisticki Starost sadnica (godina)

pokazatelj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
hx (cm) 10,6 | 14,1 16,5 20,1 | 240 272 | 31,8 | 372 41,7 48,8 55,7
h max. (cm) 12,5 20,5 27,9 40,2 | 512 | 599 | 704 | 874 | 1039 | 127,5| 154,1
h min. (cm) 8,6 | 10,3 11,1 11,8 | 1206 | 130 133 | 13,6 14,1 14,4 14,8
Sd (cm) 0,9 2,7 42 7,71 103 | 12,7 ] 164 | 213 25,6 332 39,5
Kv% 8,7 19,0 25,5 384 | 429 | 46,8 | 51,5| 573 614 68,1 70,9
VS(cm) 39| 10,2 16,8 284 | 38,6 | 469 | 57,1 | 738 89,8 | 113,1 | 1393
ih x (cm) 10,6 3,5 24 3,6 3,8 3,2 4,6 54 4,5 7,1 6,9
ih max (cm) 12,5 8,5 13,5 16,5 11,0 | 102 | 140 | 21,3 16,5 31,5 26,6
ih min. (cm) 8,6 0,6 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Sd (cm) 0,9 2,2 2,6 4,1 32 2,9 4,1 54 4,7 8,1 7,1
Kv% 87| 61,3 ] 1059 | 113,1 | 822 | 89,5| 90,2 | 98,5| 103,1 | 1150 | 102,7
VS(cm) 3,9 7,9 13,2 16,3 | 10,7 99| 13,7] 21,0 16,2 31,2 26,3
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Grafik 1. Divergencije u rastu sadnica bukve u visinu na stanistu acidofilne Sume bukve (Luzulo-
Fagetum submontanum Raj. (1956) B. Jov. 1979)).
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Slika 1. Karakteristike rasta dominantne
jednogodisnje sadnice bukve sa viSefaznim
rastom u visinu iz centralnog dela kruzne secine
na staniStu Sume bukve (Fagetum moesiacae
montanum typicum Jov. 1976.). Debeli Lug,
septembar 2002. godine. (Izvor: Bobinac M.
2002a)
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Divergencije u visinama sadnica, starim 11
godina, iz razli¢itih sredinskih uslova na staniStu
acidofilne Sume bukve (Luzulo-Fagetum
submontanum Raj. (1956) B. Jov. 1979)), u rasponu
1:10, ukazuju na adaptivnu sposobnost bukve u
juvenilnoj fazi razvoja. U okviru Siroke ekoloske
amplitude bukve u odnosu na svetlost, stav da je
bukva izrazita sciofilna vrsta i da se ponik uspesno i
pravilno razvija i pri samo difuznoj svetlosti
(Krsti¢, Cvjetic¢anin, 2005), bazira se samo
na ¢injenici da bukva podnosi zasenu, odnosno da
je svetlosni minimum za formiranje i razvoj ponika
dosta nizak. Medutim, za optimalan razvoj ponika i
podmladka bukve u visinu, uz povoljne druge
uslove, kako su pokazala ogledna istrazivanja,
potrebna je maksimalna osvetljenost (Brinar M.
1969). U evropskoj literaturi kod bukve (Fagus
sylvatica L.) u ranom ontogenetskom stadijumu
brojni autori konstatovali su izrazitu indukovnu
promenjivost u visinskom rastu, klijavaca i
visegodi$njih sadnica, upravo, u uslovima veée
osvetljenosti (Gruber, 1992, Masarovicova,
1985). Na indukovanu promenjivost lista kod
mezijske bukve ukazao je Misi¢ (19595).
Proucavajuci karakteristike rasta sadnica bukve u
sastojinskim uslovima Bobinac (1995, 1998,
2002a, 2003a), Bobinac, Viloti¢ (1995,
1996), pojavu letnjih izbojaka (viSefazni rast)
konstatuju u uslovima vece osvetljenosti. Znacajno
razlicit rast i razvoj sadnica bukve tokom prvog
vegetacionog perioda u istim stani$nim, a razli¢itim
sredinskim uslovima ukazuje da bukva ve¢ od prve
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godine ispoljava izrazitu plasti¢nost u razlicitim
sredinskim uslovima. U navedenim radovima visine
trogodi$nih sadnica bukve u znatnoj meri su u
saglasnosti sa podacima koje iznosi Mracek
(1989) za evropsku bukvu (u 10-11 godine visine
su 3,0-3,2 m). Takode, i podaci Aleksi¢ (1985),
Milin etal. (1986)i Stojanovi¢ et al. (1987)
o visinskom rastu srednjih stabala buducnosti iz
mladih bukovih sastojina u Srbiji, a koje su nastale
usled intenzivnijih seca koriS€enja mati¢nih
sastojina, u granicama su navedenih vrednosti koje
iznosi Mracek (1989).

Osmatranja rasta bukve u visinu pretezno u
uslovima vece ili manje zasene, odnosno nedostatak
komparativnih rezultata o rastu bukve u pocetnoj
fazi razvoja u razlicitim sredinskim uslovima,
uslovio je dugo vremena opsti stav, da je rast bukve
spor, naro¢ito u mladosti (Jovanovi¢c B. 1971,
2000). Stav o sporijem rastu bukve u visinu u
mladosti, a narocito u odnosu na druge vrste drveca
sa kojima Cesto raste zajedno, potrebno je na
komparativnim ogledima proveriti, posebno stoga,
jer je konstatovano da se rast bukve u visinu u
odnosu na rast drugih vrsta, Cesto, u narednim
fazama razvoja znacajno menja.

Poznavanje karakteristika rasta ponika i
podmladka bukve naroCito je znacajno kada je u
pitanju primena oplodne sefe, koja prema
Stojanovié¢, Krsti¢, (2005). predstavlja
najpovoljniji i naj¢es¢i nacin prirodnog obnavljanja
u bukovim Sumama. Stanoviste koje iznosi
Bobinac (2003b), da je planiranje i izvodenje
pojedinih sekova oplodne seCe sustinski razlicito
ako se gazdinskim merama opredeljuje formiranje
ponika spontano u uslovima manje ili viSe
sklopljene sastojine, u odnosu na njegovu pojavu u
uslovima progaljene sastojine, a koji nastaju posle
izvodenja oplodnog seka u godini obilnog uroda
bukve, iziskuje odgovore na brojna pitanja koja do
sada nisu posebno razmatrana u radovima o
obnavljanu bukovih Suma na podruc¢ju Srbije. Ako
se istice da uspeh obnavljanja najvise zavisi od
ocuvanja ponika i ako se preporucuje jacina zahvata
u inventar sastojine pri oplodnom seku oko 50%
(Stojanovié, Krsti¢, 1996-1997, 2005)
opredeljuje se =za sistem obnavljanja koji
podrazumeva visok stepen kontrole prirodnih
procesa, a koji je u dosadasnjem periodu, s obzrom
na tehnicko-tehnoloski nivo gazdovanja na
podrucju Srbije, mogao bit uspostavljen jedino u
pojedinim tipovima luznjakovih Suma na podrucju
Srema (Bobinac, 2003d). Kod bukve, medutim,
Siri raspon adaptivnih moguénosti u juvenilnoj fazi
razvoja omogucava razliCitu strategiju prilikom
definisanja sistema prirodnog obnavljanja, a u
kasnijim razvojnim fazama i strategiju prilikom
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Luzilo-Fagetum submontanum (Rai. 1956) B, Jov. 1979% |
Ht=27.5¢cm
Starost = 16 godina |
Urod = 1958,

Slika 2. Karakteristike rasta 17. godi$nje sadnice
bukve iz sklopljenog dela sastojine na stanistu
acidofilne Sume bukve (Luzulo-Fagetum
submontanum Raj. (1956) B. Jov. 1979)). Debeli
Lug, foto: M. Bobinac.
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projekcije nege bukovih sastojina (Bobinac,
2003c). Za intenzivan uzgojni pristup nuzno je
detaljnije proucavanja pocetnih faza podmladivanja
bukovih Suma, u okviru kojih karakteristike rasta i
razvoja ponika i podmladka imaju primaran znaca;.

Zakljucak

Na osnovu rekonstrukcije rasta sadnica bukve
u visinu u identi¢nim stani$nim, a razli¢itim
sredinskim uslovima na staniStu acidofilne Sume
bukve (Luzulo-Fagetum submontanum Raj. (1956)
B. Jov. 1979)) utvrdeno je da su:

-visine sadnica na kraju 11 godine bile su u
rasponu od 14,8 ¢m, u potpuno sklopljenom delu
sastojine, pa do 154,1 c¢m, u centralnoj zoni
inicijalnih podmladnih jezgara, odnosno nalazile su
se u odnosu 1:10,3,

-kod pojednih sadnica minimalna veli¢ina
prirasta u visinu u viSegodi$njem periodu iznosila je
0,2 cm do 0,3 cm,

- do 5. godine starosti maksimalna veli¢ina
prirasta u visinu nije prelazila 20 cm,

-maksimalna veliina visinskog prirasta za
istrazivanu starost sadnica konstatovana je u 10.
godini u iznosu od 31,5 cm.

Divergencije u visinama sadnica ukazuju na
adaptivnu sposobnost bukve u juvenilnoj fazi
razvoja koje se mogu Kkontrolisati uzgojnim
merama.
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Summary

Divergence in beech seedling height growth at
the site of acidophilous beech forest (Luzulo-
Fagetum submontanum Raj. 1956) B. Jov. 1979

Martin Bobinac
Faculty of Forestry, University of Belgrade

The divergence in beech seedling height
growth was studied on the site of acidophilous
beech forest (Luzulo-Fagetum submontanum Raj.
1956) B. Jov. 1979. In the stand in which group-
selection regeneration system — Femelschlag was
applied, in the parts with different degrees of
closure (complete canopy, fringe zone, and central
zone of initial regeneration gaps), 37 beech
seedlings with undisturbed growth in height were
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morphometrically analysed. The analysis shows
that seedling heights in different environmental
conditions, at the age of 11 years, range between
14.8 cm and 152.6 cm (1:10.3).

The average and maximal values of height
increment gradually increase with seedling age,
which is primarily conditioned by regeneration
fellings which modify the environmental conditions
in the stand, whereas the minimal values amounted
to 0.2-0.3 cm during the study period. Until the
fifth year, the maximal height increment did not
exceed 20 cm. During the study period the maximal
height increment of 31.5 cm was recorded at the
age of ten. The divergence in seedling height
indicates different adaptive capacities of beech in
the juvenile phase of development, which can be
controlled by silvicultural measures.



